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Technicka zprava

1. Vseobecné

Projekt resi instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 49,95 kWp. Jednad se o fotovoltaicky
systém s akumulaci elektrické energie o celkové kapacité 18,4 kWh, kde vyrobena el. energie je
zpracovana vyrobcem vdaném odbérném misté a prebytek el. energie je dodan do baterie.
Fotovoltaicky systém bude umistén na stfese objektu na adrese K Dobrocoviclm 70, 250 84 Kvétnice,
kde bude umisténo celkem 111 ks fotovoltaickych moduld o jmenovitém vykonu 450 Wp, typ AIKO-A450-
MAH54Mb.

Projekt je zpracovan podle poZadavk( zadavatele a je vsouladu s platnymi CSN, vyhladkami a
smérnicemi. Dokumentace je také zpracovdna dle poZadavkl na minimalni rozsah projektové
dokumentace, tedy v souladu s pozadavky pfilohy ¢. 12 odst. D vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb, ve znéni pozdéjsich predpisl. Jako technické podklady, byla pouZita dokumentace vyrobce
fotovoltaického systému a dalSich pouzitych komponent(.

Provoz vyrobny musi splfiovat podminky PPDS, pfilohy &.4: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti
provozovatele distribucni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem z hlediska vlivii na
elektrizacni soustavu.

Projekt neresi vnéjsi ochranu pred bleskem (LPS) objektu ani instalovaného FVE systému. V pfipadé
nutnosti Upravy vnéjsi ochrany pred bleskem musi zhotovitel upozornit investora, jak by mél ochranu
pred bleskem zajistit dle platné legislativy. Projekt také nefesi vliv zatizeni stfechy FV panely na statiku
objektu.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizent:
Whldska ¢.16/2016Sb. o podminkdch pripojeni k elektrizacni soustavé
VWhldska & 23/2008 Sb. o technickych podminkdch poZdrni ochrany staveb

VWhldska & 79/2010 Sh. o dispecerském fizeni elektrizacni soustavy a o preddni tdaji pro
dispecerské fizeni

Narizeni viddy ¢ 118/2016 Sb. o posuzovadni shody elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v
urcitych mezich napéti pfi jejich doddvdni na trh

Narizeni viddy ¢ 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky

Narizeni viddy ¢ 176/2008 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zarizeni

Zdkon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektriny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné
nékterych zdkonu (zdkon o podpore vyuZivani obnovitelnych zdroji)

Narizeni viddy 17/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektrickd zarizeni nizkého
napéti, které je v souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973 ve znéni smérnice Rady
93/68/EHS.

Zdkon ¢. 22/1997 Sh., o technickych poZadavcich na vyrobny a zméné a doplnéni nékterych zdkond.
Zdkon ¢.183/2006 Sb., a Viyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zdkona s dopadem na
elektrické rozvody.



Zdkon ¢. 458/2000 Sb., Energeticky zdkon

Narizeni viddy ¢ 616/2006 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility

VWhldaska ¢. 114/2023 Sb. o poZadavcich na bezpecnou instalaci vyrobny elektriny vyuZivajici
obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW.

Pouzité normy
Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem. Jedna se zejména:
CSN SO 14617-1 — znacky pro elektrotechnickd schémata
CSN 330010 ed.2 — elektrickd zafizeni, rozdéleni a pojmy
CSN 330165 ed.2 — Znaceni vodict barvami a/nebo &islicemi — Provddéci ustanoveni
CSN EN 60038 — normalizace napéti IEC

CSN EN 60529/A1/A2 — stupné ochrany krytem (znac&eni IP kédem)
CSN 330360 ed.2 — mista pfipoj. ochrannych vodi¢i na elektrickych pfedmétech
CSN 332000-1 ed.2/Z1 — el. instalace budov, &dst 1, rozsah platnosti, ucel

CSN 332000-4-41 ed.3 — ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 332000-4-42 ed.2 — ochrana pred ucinky tepla

CSN 332000-4-43 ed.2 — ochrana proti nadproudim

CSN 332000-4-45 — ochrana pfed podpétim

CSN 332000-4-473/71 — pouZiti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpe&nosti, odd.473:
opatieni k ochrané proti nadproudim

CSN 332000-5-51 ed.3/71/Z2 — vybér a stavba el. zafizeni, vieobecnd ustanoveni

CSN 332000-5-52 ed.2/71/72 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba veden/

CSN 332000-5-54 ed.3/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednoucelovd a ve zvidstnich objektech — soldrni

fotovoltaické napdjeci systémy

CSN CLC/TR 60079-32-1 — ndvod na ochranu pfed Ucinky statické elektfiny (CSN 332030)

CSN EN 62305-1,2,3,4 ed.2 — ochrana pfed bleskem

CSN EN 50110-1 ed.3 — obsluha a prdce na elektrickém zafizeni
CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpecnostni tabulky pro elektrickd zafizeni
CSN EN 50438 ed.2 -poZadavky na paralelni pfipojeni mikrogenerdtord s vefejnymi
distribuc¢nimi sitémi nizkého napéti
CSN EN 61140 ed.3 — ochrana pfed trazem elektrickym proudem — Spolecnd hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN EN 61727 — Fotovoltaické (FV) systémy — Parametry rozhrani s uZivatelskou siti



CSN 1SO 3864-1 — bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 380810 — pou?ziti ochran pred pfepétim v silnoproudych zafizenich

CSN EN 61439-1,2,3 ed.2 — rozvddéce NN, typové a Edstecné typové zkousené rozvddéce
CSN 730804 — poZdrni bezpecnost staveb

CSN 730810 — poZdrni bezpecnost staveb — spole¢nd ustanoveni

Pfipojeni k distribu¢ni soustavé:

Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé na napétovou hladinu 0,4 kV v ¢ase vypracovani
projektové dokumentace neni k dispozici. Mistem pfipojeni je stdvajici elektromérovy rozvadéc, ve
kterém bude vyménén stavajici elektromér za 4 kvadrantni. V elektromérovém rozvadéci bude osazeno
HDO pro regulaci ¢inného vykonu. Za elektromérem bude osazen modulovy vypinac instalace.

Napétova hladina: 0,4 kV (NN)
Napétova soustava:
e distribuéni sit CEZ distribuce, a. s. 3/PEN AC 400/230 V 50 Hz / TN-C
e pfivod od elektroméru, rozvodnice, elektroinstalace 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-C-S
ZpUsob pfipojeni (pocet fazi): 3
Hodnota jistie pfed elektromérem: 3x25A
ZpUsob provozu vyrobny: dle § 28 energetického zdkona
Typ vyrobny: fotovoltaicka elektrarna
Umisténi vyrobny: na stfeSe objektu materské Skoly

Celkové instalovano: 49,95 kWp

Rezervovany vykon vyrobny: v ¢ase vypracovani projektu neni vykon rezervovany

2. Zakladni technické parametry
2.1 Strana DC

Pocet fotovoltaickych modul@: 111 ks

Napétova soustava fotovoltaickych panel: 2-1000V, DC, IT
Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 450 Wp

Max. vykon soustavy paneld: 49,95 kWp

Napétova soustava: 2/M DC do 1000V / IT

2.2 Strana AC

Pocet hybridnich invertord: 2 ks
Napétova soustava invertoru: 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-S



3. Stanovenivnéjsich vlivl

Stanovenym tfidam vnéjsich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z1/72, a dal$ich souvisejicich platnych &eskych norem.
Zafizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:

Prostory vnitfni: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR, AS, BA1,
BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem — prostory normalni.

Prostory venkovni: AA7, ABS, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2,
AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym proudem —
prostory nebezpeéné, a to z toho dlvodu, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez
odborné kvalifikace.

Opatfeni vyplyvajici z vliv{, které nejsou dle ¢lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed. 3/21/Z2 normalni:
- bude poufZito zafizeni's vy$$im krytim (venkovni prostredi)
- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47
- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou Upravu pred korozi sluneé¢nim zafenim, Srouby,
které je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvoliovat, musi byt korozné odolné, pfi
kladeni kabell se nesmi provadét ostré ohyby.

4. Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.3

Druh ochranného opatfeni

Automatické odpojeni od zdroje v siti TN: CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 601

Dvojitd nebo zesilend izolace: CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 412; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti):

Zékladni ochrana: CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.

Zakladniizolace Zivych ¢asti: CSN 33 2000-4-41 ed.3 pfiloha A, &. A1; CSN EN 61140 ed.3¢l. 5.1.1
PFepazky nebo kryty: CSN 33 2000-4-41 ed.3 pfiloha A, &. A2; CSN EN 61140 ed.3 & 5.1.2
Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti):

PFidavnd izolace: CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 &. 5.2.1.

Ochranné pospojovéni: CSN 33 2000-4-41 ed.3 & 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢&. 5.2.2.
Automatické odpojeni od zdroje: CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 5.2.5.

Doplrikovd ochrana

Doplfujici ochranné pospojovani: CSN 33 2000-4-41 ed.3 &. 415.2.



5. Technické reSeni pfipojeni

Soustava fotovoltaickych paneld produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana pro vlastni
spotfebu objektu a prebytek el. energie je dodan do baterie. Fotovoltaicky systém obsahuje vsechny
nezbytné komponenty pro montaz na stfechu objektu, kabelovy rozvod, soustavu invertord, rozvadéce el.
vyrobny RFVE a baterie.

Tento systém je navrzen s cilem maximalniho vyuziti vlastniho proudu pres den i ve vecernich hodinach.

FVE systém je tvoren stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 111 kus(, o jmenovitém vykonu 450
Wp, typ AIKO-A450-MAH54Mb. Sklon kazdého FV paneld vici horizontalni roviné bude dan sklonem
konstrukce. Panely jsou propojeny do sériovych sekci 20 ks string 1, 19 ks string 2, 18 ks string 3, 20 ks
string 4, 18 ks string 5 a 17 ks string 6. Sériové sekce jsou zapojeny pres specidlni MC konektory, které
jsou pevné pripojeny k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV panell, budou propojeny specialnim
ohebnym solarnim vodicem s PU izolaci (napf.: SolarCabel 6.0). Solarni vodic¢e s PU izolaci budou
usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v jedné chranicce (elektroinstalaéni
listé/trubce) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a bludnych proudd. Kladny (+) a zaporny (-)
pol sériového propojeni fotovoltaickych panell je jistén pojistkovym odpojovacem s pojistkovou vliozkou o
jmenovitém proudu 25A gR PV a chranén prepétovou ochranou DC v rozvadéci RFVE-DC. Z rozvadéce RFVE-
DCje vyvedenkladny (+) a zdporny (-) do hybridnich invertor(, na hlavni sbérnici PV+ / PV- pro kazdy string.
Velikost tohoto DC napéti se pfi provozu mize pohybovat v rozsahu 2-1000V DC, které zavisi zejména na
intenzité dopadajiciho slunecniho zareni a teploté paneld. V hybridnim invertoru je vykon z FV panel(,
transformovan na 3fazové stiidavé napéti 3x230V/400V/50 Hz, které je pripojeno pres rozvadéd el. vyrobny
RFVE-AC do rozvadéce spolecné spotfeby, na jednotlivé svételné a zdsuvkové okruhy. Rozvadéc el. vyrobny
RFVE-AC obsahuje jisténi vstupu a vystupu a prepétovou ochranu AC. Vyrobend elektricka energie z FVE
systému je spotfebovana pro vlastni potfebu (chod objektu) a pfebytek el. energie je dodan do baterie.

FVE systém je vybaven bezpecnostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pripadé ztraty
napéti, tj. nedodava do sité NN Zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napdjeci sité.
Bezpelné galvanické odpojeni je provedeno uvnitf stfidace, které znemoziiuje v pfipadé ostrovniho provozu
pfenos napéti do dalsich fazi, véetné oddéleni mista pripojeni od PDS.

FVE systém je instalovan na typové konstrukci, ktera je ur¢ena pro ploché strechy, ktera je dostatecné
dimenzovana. Typova konstrukce je umisténa cca 2-3 cm nad povrchem stfechy a uchycena pomoci
zatézovych panelll typizovanych pro stdvajici krytinu. PFi této konstrukci poskytuje upeviiovaci systém
garanci na odolnost proti vétru o rychlosti 140 km/hod. Vzhledem k typové konstrukci a technickému
stavu stfechy se nepfedpokladaji konstrukéni dpravy.

6. Pozarné bezpelnostni reSeni

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporucenimi a poZadavky na rozhrani mezi FVE systém
a uZivatelskou sfti dle CSN EN 61727 a splfiuje poZadavky na pozarni bezpeénost v souladu s vyhlagkou
¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach poZérni ochrany staveb. FV panely Ize hodnotit jako nehotlavé
prvky tfidy reakce na oheri Al — predpoklada se, Zze nedochdzi k padéni hoficich ¢asti. Dle CSN 730804
¢l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukce podporujici toto technologické zatizeni povazovat za splnénou,
nebot podplrna konstrukce technologického zafizeni je nehorlava. Nové stavebni konstrukce ne
nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade poZadavek podle ¢l. 12.3.1.1 CSN 730804. Nejednd se
o otevfend technologicka zafizeni v6. a 7. skupiné vyrob ani zafizeni s hoflavymi kapalinami. Pfi
prichodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény, dle bodu 9.3, této zpravy. Vzhledem k realné



situaci mlze velitel zdsahu HZS rozhodnout, Ze nebudou jednotky HZS zasahovat z dlvodu ohroZeni
¢lenl jednotek.

6.1 Pozadavky na materialové provedeni

Pozadavek na bezpecné materidlové provedeni instalace vyrobny elektfiny umisténé na stavbé, kterd je
budovou, je splnén, pokud je ve vyrobné elektfiny pouZit pouze fotovoltaicky panel tvofeny nehoflavou
konstrukci. Nehotlava konstrukce fotovoltaického panelu je z materidlu tfidy reakce na oheri A1 nebo A2
s vyjimkou stinici folie a izolacnich hmot. Konstrukce, na niz je umistény fotovoltaicky panel, je z materialu
tfidy reakce na ohen Al nebo A2.

6.2 Pozadavky na vypnuti a odpojeni od elektrické instalace a distribu¢ni

soustavy

1.) PoZadavek nabezpecné vypnuti a odpojeni vyrobny elektfiny od elektrické instalace je spInén, pokud
je zajisténo, Zze odbérné misto je odpojeno od viech smérli mozného napdjeni. Vypnuti a odpojeni
je zajisténo vypinacim prvkem, ktery je umistén na pristupném misté a oznacen, je zabranéno jeho
volnému uZiti. Dostatecné je umisténi v mérené (asti elektrické instalace v elektromérovém
rozvadéci. Umisténi zvlastniho vypinaciho prvku neni pozadovano v pripadé, Ze v elektromérovém
rozvadéci je v méfené Casti umistén spinaci prvek, ktery soucasné vypind a odpojuje vyrobnu
elektriny a odbérné misto od distribuéni soustavy v souladu s podminkami pfislusného provozovatele
distribucni soustavy.

2.) Provyrobnu elektfiny umisténou na stavbé, kterd je budovou, musi byt kromé poZzadavkd uvedenych
v odstavci 1 ddle zajisténo vypnuti a odpojeni této vyrobny elektfiny od elektrické instalace
prostfednictvim vypinaciho prvku, ktery umozni vypnuti elektrickych zafizeni v objektu nebo jeho
¢asti podle CSN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody.

3.) Vyrobna elektfiny musi byt kromé pozadavk( uvedenych v odstavcich 1 a 2 nainstalovana tak, aby
zajistila  dosazeni bezpelné uUrovné bezpelného stejnosmérného napéti v jakékoli ¢asti
stejnosmérného rozvodu této vyrobny elektfiny. PoZadavek na zajisténi dosazeni bezpecné Urovné
bezpecného stejnosmérného napéti podle predchozi véty neplati pro vyrobnu elektfiny vyuzivajici
obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 10 kW umisténou na stavbé rodinného domu
podle jiného pravniho predpisu.

4.) Pro dosazeni odpinani DC napéti na Urovni panelll je mozné vyuZit zafizeni znacky Tigo s oznacenim
CCA (Cloud Connect Advanced), které pomoci rozhrani RS-485 komunikuje s jednotkami TAP (Tigo
Access Point) umisténymi na stfeSe v blizkosti panelll. Jednotky TAP bezdratové komunikuji
s jednotkami Tigo TS4-A-O, které jsou umistény pod kazdym panelem a navzdjem propojeny. Pfi
ztraté signalu od jednotky CCA dochazi k rozpojeni panelll a dosazeni bezpecného DC napéti uvnitr
budovy. Pro dosaZeni bezpecnostniho odpinani je moZné vyuzit i jinou technologii, kterd ma
obdobnou funkci.

6.3 Pozadavky na provedeni kabelového vedeni

PoZadavek na bezpelné provedeni kabelového vedeni vyrobny elektfiny je splnén nasledujicimi
pozadavky

a) pro kabelové rozvody a UloZzny material pro vnéjsi ¢asti kabelovych rozvodU je pouZzit material odolny
proti ultrafialovému zareni,

b) rozvadéc, sbérac pro spojeni kabelového rozvodu a stfidac, které jsou umistény na obvodovém nebo
stfesSnim plasti budovy nebo uvnitf stavby, ktera je budovou, jsou instalovany na

1. konstrukci tfidy reakce na ohen A1 nebo A2, nebo



2. nehotlavé podkladové konstrukci tiidy reakce na ohert A1 nebo A2 o rozmérech, které presahuji jeho
pudorys alespori 0 500 mm, a

¢) prostup kabelového rozvodu pozarné délici konstrukci je pozarné utésnén pomoci certifikovaného
systému podle CSN 73 0810 PoZarni bezpe&nost staveb.

7. Odpojeni od distribucni sité

Odpojeni FVE od distribucni sité, Ize provést vypnutim hlavniho jisti¢e v elektromérovém rozvadédi, ktery
je umistén na verejném pristupovém misté. Elektromérovy rozvadéc bude opatfen textovou tabulkou
Lcentrdl stop — odpojeni FVE od distribucni sité”. Elektromérovy rozvadéc bude rovnéz oznacen znackou
jako ,zafizeni pod napétim”. Dale |ze FVE systém vypnout hlavni vypinacem DC, ktery je umistén ve spodu
hybridniho invertoru. Hybridni invertor bude opatfren textovou tabulkou ,central stop —odpojeni FVE od
distribucni sité”.

8. Jednotlivé provozni rezimy

8.1 Fotovoltaicky systém

8.1.1 Popis fotovoltaického modulu

Znacka Aiko, model AIKO-A450-MAH54Mb, maximalni jmenovity vykon modulu 450 Wp,
monokrystalicky kiemik, rozméry 1722 x 1134 mm. Napéti naprazdno Uoc: minimalné 40,19 V; Optimalni
napéti Umpp: minimalné 34,01 V; Optimalni proud Impp: minimalné 13,24 A; Maximalni systémové
napéti: 1500 V DC (IEC). Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny
jsou ke slune¢nimu zareni 1kW/m2, spektrum 1,5 G, méreno pri teploté ¢lank( 25°C. Pred pripojenim
fotovoltaického stringu prekontrolujte, zda vyrobcem uvedend hodnota napéti pro fotovoltaicky modul
odpovida skuteéné hodnoté. Pfi méreni napéti, prosim zohlednéte, Ze fotovoltaicky modul za nizkych
teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno. Pfi vnéjsi teploté -10°C, nesmi napéti na
prazdno v Zddném pripadé presahnout 1000 V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického
napéti naprazdno, naleznete v datovém listu fotovoltaického modulu. V pfipadé prekroceni napéti
naprazdno fotovoltaického stringu 1000 V dojde ke zniéeni zafizeni hybridniho invertoru.

8.1.2 Princip fotovoltaického modulu

Kfemik mda ve své vnéjsi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony, které jsou vdzany na atomové jadro,
takzvané valen¢ni elektrony. Fotony, tedy slunecni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych ¢lankd a svou
energii pfenaseji na valencni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kifemiku a zanecha pozitivné
nabity atom. Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvarely proud, musi mit pfednia zadni
strana ¢lanku rozdilnou polaritu. Atomy kfemiku na predni strané jsou obklopeny malym mnoZstvim
atomU fosforu, které obsahuji dodatecny valencni elektron. V ¢lancich na zadni strané jsou pridany
atomy boru, které maji valencni elektrony. Takto vznikla nerovnovaha mezi kladnym a zapornym pdlem
uvadi elektrony do pohybu — vznikd proud. Mnoho téchto fotovoltaickych ¢lank( uzavienych
pohromadé za sklem tvofi fotovoltaicky panel.

8.2 Invertory a solarni baterie

Obecné: Provoz invertoru je pIné automaticky. V momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben dostatecny
vykon z fotovoltaickych panell, zacnou pracovat fidici a regulacni jednotky sledovani sitového napéti a
sitové frekvence. Pfi dostatecném slunecnim zafeni za¢ne sitovy invertor s napajenim. Invertor pracuje
tak, aby odvedl maximdalné moziny vykon z fotovoltaickych panell. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou pfesnosti. Jakmile nastane soumrak a
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energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité, oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. Vsechny
nastaveni a data samoziejmé z(stdvaji uloZzeny. Invertor, prebird Ukol kontroly sité. Invertor bude
naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf. vypadnuti sité, preruseni sité) ihned prerusil
provoz a napajeni do sité.

8.2.1 Popis invertoru

Znacka: Solax, typ X3-ULT-25K, pocet 2 ks, max. vystupni vykon kazdého invertoru 27,5 kW, maximalni
vystupni proud kazdého invertoru 39,9 A, napéti 3x230V/400 V, +10/-15%, vystupni frekvence 50 +/-
0,2Hz, ucinik cos ¢ 1, vstupni vykon FV panell pro kazdy invertor 50 kWp max., vstupni napéti 200-1000
V, rozméry v kryti IP65 696x526x240mm, vaha 47 kg.

8.2.2 Vybér mista invertoru

Invertor je osazen v technické mistnosti objektu, mimo chranénou nebo ¢astec¢né chranénou Unikovou
cestu a musi tvofit samostatny pozarni Usek, v tomto prostoru neni trvalé pracovni misto. NezvySujte
bezdlvodné sitovou impedanci pouzitim stfidavého vedeni s pfili§ malym prifezem mezi zafizenim
invertoru a rozvadécem RFVE-AC. Odpor stfidavého vedeni mezi zafizenim invertoru a rozvadécem RFVE-
AC, by nemél byt vy$si nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude dodrzen dle vykresové ¢asti dokumentace. Okolni
teplota nesmi byt nizsi nez-35 °C a vyssi nez +60 °C. Mezi invertorem a soldrni baterii dodrzovat
vzddlenost 30 cm. Vzdalenost horniho okraje zafizeni invertoru od stropu nebo policky by méla byt cca
30 cm. Zafizeni instalovat na pevnou, kolmou zed. Zafizeni invertoru by nemélo byt instalovdno v
prostorach s velkou prasnosti a s velkou prasnosti vodivych ¢astic (napf. ocelové piliny). PFi montaZi
zafizeni invertoru dbejte na to, aby se displej nachdazel pod Urovni vysky vasich o¢i. Tim je zajiSténa
optimalni ¢itelnost displeje.

8.2.3 Prlbéh funkce invertoru
Zatizeni invertoru pfevadi stejnosmérny proud vyrobeny fotovoltaickymi panely na stfidavy proud. Tento
stfidavy proud je synchronné dodavan k sitovému napéti do verejné sité. Kromé toho je mozné ukladat
solarni energii do pfipraveného akumuldtoru pro pozdéjsi pouziti. Tato verze hybridniho invertoru je
uréena vyhradné pro poufZiti u sitovych fotovoltaickych systémd. Hybridni invertor je pfipraven pro
provoz s nouzovym napajecim zdrojem. Invertor automaticky monitoruje vefejnou distribucni sit. PFi
abnormalnich sitovych podminkach (napt. pfi vypadku sité, pferuseni atd.) se invertor ihned vypne a
prerusi dodavky do verejné elektrické sité. Distribucni sit je sledovana pomoci monitorovani napéti a
frekvence. Invertor pracuje tak, Ze z fotovoltaickych panell je odebirdn maximalni mozny vykon. V
zavislosti na provoznim misté se tento vykon ukldda do akumuldtoru, nebo je dodavan do spolecné
spotfeby objektu. Rizeni toku elektrické energie zajisti Smart meter. Jakmile nedostacuje dodavka
energie z fotovoltaickych panelll, do spolecné spotreby je dodavan vykon z akumulatoru. V zavislosti na
nastaveni, |ze také pro nabijeni akumulatoru pouzit vykon z distribucni sité. Pokud neni k dispozici vykon
z fotovoltaickych panell ani neni odebirdn vykon z akumulatoru, invertor zcela odpoji vykonovou
elektroniku od sité a zastavi provoz. VSechna nastaveni a ulozené tdaje zlstanou zachovana. Pokud se
teplota invertoru pfilis zvysi, invertor pro vlastni ochranu automaticky omezi aktudlni vystupni nebo
nabijeci vykon. Pri¢inou vysoké teploty pristroje mizZe byt vysokad okolni teplota nebo nedostatecny
odvod tepla (napf. pfi vestavbé do skfinového rozvadéce bez odpovidajiciho odvodu tepla).
Stfida¢ ma 4 pracovni rezimy:
e KdyZ FVE vyrabi, tak je preferovana nejdrive spotfeba uvnitf objektu, pfipadna energie je ulozena
do baterie.
e KdyZ FVE nevyrabi, tak je energie pro spotfebu objektu dodavand z baterie, v pfipadé vétsi
spotreby ze sité.
e KdyZ dojde k vypadku distribucni sité, nebo k prekroceni poruchovych hodnot je FV odpojena
vykonovym spinacem integrovanym v ménici, na ktery plsobi f, U ochrana (rozpadové misto).
V pfipadé vypadku distribucni sité je navic FVE nezpoZdéné galvanicky odpojena pres stykac od
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DS. Pfi obnové napéti ze sité stykac sepne a energie ze sité je dodavana do objektu. Hlidaci relé
v 3-fazové siti kontroluje spravny sled a vypadek kterékoliv faze a reaguje pfi podpéti 230V -25%
a pfi prepéti 230 V +25% s moZnosti nastaveni zpoZdéni pfechodu dostavu poruchy. Z vyse
uvedeného je patrné, Ze Cinnosti nebudou omezeny funkce vyrobny ve smyslu PPDS a TPP. Po
obnoveni napéti v DS se stfida¢ pomoci integrované ochrany automaticky pfipoji nejdfive
v okamziku, kdy napéti v DS bylo predchdzejicich 20-ti minutdch bez pferuseni v hodnotach
uvedenych v SOP a to v souladu s pfilohou ¢.4 PPDS.

e Nabijeni a vybijeni baterie, Ize nastavit pomoci ¢asového planu nebo podle poZadavku investora.

8.2.4 Popis baterie

Znacka: Solax, typ: T-BAT-SYS-HV-S3.6, technologie baterie Li-ion (LFP), kapacita jednoho ¢lanku 3,6 kWh,
jmenovita celkova kapacita 18,4 kWh (5 jednotek), vyuZitelna celkova kapacita 16,5 kWh (5 jednotek),
jmenovité napéti 256 V, maximalni nabijeci a vybijeci proud 50 A, rozsah provozniho napéti 225-290 V
DC, rozmér 510x365x920mm, vaha 177,5 kg.

8.2.5 Vybér mista baterie

Baterie je uréena pro montaz ve vnitfnich prostordch s minimalnim objemem 8m? v mistnosti. Okolni
teplota nesmi byt nizsi nez +10 °C a vyssi nez +30 °C. Nevystavovat pfimému sluneénimu zareni. Baterii
neinstalovat v téchto mistech: oblasti vyskytu ¢pavku, leptavych par, kyselin nebo soli, sklad hnojiy,
ventildtory stdji, chemicka za fizeni, stdje a pfilehlé prostory, sklady a zdsobarny sldmy, sena, fezanky,
jadrnych krmiv, prostory s velkym vyskytem prasnosti a prasnosti vodivych ¢asti, skleniky atd. Relativn{
vlhkost vzduchu: 0-95%

8.2.6 Prdbéh funkce baterie

Baterie obsahuje lithium-iontovy akumulator. Baterie dopliiuje hybridni invertor o funkci ukladani. Diky
tomu je mozné ulozit solarni energii z fotovoltaickych panell pro pozdéjsi pouziti. Tento akumulacni
systém je urcen vyhradné pro provoz s hybridnimi invertory. Diky své konstrukci a zpUsobu ¢innosti se
akumulacni systém pfi montdazi a provozu vyznacuje maximalni bezpecnosti. Pouziva se vysoce vykonny
lithium-iontovy akumulator, ktery odpovidd nejnovéjsi technologii a splfiuje nejvyssi bezpecnostni
standardy. Provoz akumulaéniho systému v kombinaci se stfidacem probiha automaticky.

8.3  Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti

8.3.1 Napétova a frekvencni ochrana gradientu narust(

V invertoru je osazena vnitfni elektronickd ochrana (frekvenéni a napétovd) a centrdlni rozpadovy bod.
Elektronickd ochrana plsobi na centralni rozpadovy bod. Je nastavena dle PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 8.1,
tabulka 1. Dale invertor splfiuje podminku: pfi vypadku napéti v DS, se sitovy invertor automaticky odpoji
od DS a blokuje opétovné pfipojeni do doby, kdy napéti v DS bylo 5 minut bez pferuseni v hodnotach
odpovidajicich napéti sité s gradientem narlstu vykonu 10% instalovaného vykonu za minutu.
Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funkénosti ochran, ktery
musi byt soucdsti nebo prilohou vychozi revizni zpravy. Déle sitovy invertor ma vice moznosti kontroly
sité: Funkci ENS (kontroluje nepretrzité stav sité)- funkce ENS rozpozna abnormaini sitové podminky,
pfedevsim pak nahlé zvyseni sitové impedance.

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr — MENU- SETUP:

U>>>: 1,2 x Un, zpozdéni 0,1s (okamZita hodnota)

U>>: 1,15 x Un, zpozdéni 5s (okamZzitd hodnota)

U>: 1,11 x Un, zpoZdéni Os (10min priimér)

U<: 0,7 x Un, zpozdéni 2,7s (okamZzitd hodnota nesynchronni VM)
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U<: 0,7 x Un, zpozdéni 0,5s (okamZzitd hodnota synchronni VM)
U<<: 0,45 x Un, zpozdéni 0,2s (okamZita hodnota)

f>: 51,5 Hz, zpozdéni 0,1s

f<: 47,5 Hz, zpozdéni 0,1s

Pokud nebude U>>> ochrana, tak nastaveni U>> bude 1,15 UN /0, 1s.
Pokud nebude U> ochrana umét 10 min prlmeér, je mozno nastavit 1,11 UN / 60s.

8.3.2 Rizeni jalového vykonu Q(U)
V sitovém invertoru je osazena elektronickd ochrana Q(U)). Elektronickd ochrana bude nastavena dle
PPDS, priloha ¢.4, ¢lanek 9.4, obrazek 20.

Q/ Qa1 prebuzeny (kapacitni)
100% [#= = = = =4 Q(U)

] e e
=

0%

2100% f---mmmmmm e mmmmememeee e
podbuzeny (induktivni)

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr — MENU- SETUP:
Body charakteristiky Q(U): X1 = 0,94

X2 =0,97
X3 =1,05
X4 =1,08

Doporucenad casova konstanta 5 s

8.3.3 PrizpUsobeni ¢inného vykonu P(U)
V sitovém invertoru je osazena elektronickd ochrana P(U)). Elektronickd ochrana bude nastavena dle
PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.5, obrazek 19.

PP 4
100% | :
d=(100-x)/(U,/U,-U /U )
X[%] P, Pormsnmansmns L o I !
. N !
: i !
1 ' » i
| | & !
0% . . S "
u U U U U

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr — MENU- SETUP:
Body charakteristiky P(U):
U1l/Un=109 %
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U2/Un=110%
U3/Un=111%
Doporucena casova konstanta 5 s

8.3.4 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

V sitovém invertoru je osazena elektronicka ochrana P(f)). Elektronickd ochrana bude nastavena dle
PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 14.

AP
'lI,I'.'.'
IAfI—1AfG] P

s, |%] = 100

N

Y

Af
I

« Synchronni vyrobni moduly:
P,or je maximalni kapacita
T+ MNesynchronni vyrobni moduly:
P & skuteény ginny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahove
hadnoty omezengho frekvenéné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi piislusny provozovatel
1+ pienosove soustavy

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr — MENU- SETUP:
V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz zddné omezeni
Pfifs <=47,5Hz afs 351,5 Hz odpojeni od sité.

8.3.5 Rozpadovy bod

Rozpadovy bod je uvnitf stifidace, na ktery pUsobi napétové relé. Uvnitf invertoru jsou osazena dvé
vykonova relé, zapojena do série, na ktera pUsobi elektronickd ochrana U/f, P(U), P(f), Q(U). Ta je soucastd
invertoru. Napétové relé monitoruje kontrolu sledu fazi, vypadek faze, prekroéeni hlidaného napéti
(podpéti) — spodni Uroven Umin. 75% hlidaného napéti.

8.3.6 Provoz v rezime Backup
V provozu v rezimu “Backup” je zajisténo galvanickému odpojeni celého OM pres centralni rozpadovy
bod.

8.3.7 Provoz pfi ztraté napéti v DS
Dojde ke galvanickému odpojeni celého OM pres centralni rozpadovy bod.

8.3.8 Urovné Fizenf &inného vykonu — regulace vykonu FVE v rozsahu 0/100%

Dle pozadavkll DS se musi pripravit regulace vykonu FVE. Elektrickd vyrobna je vybavena
jednouroviiovym fizenim ¢inného vykonu pomoci relé pfijimace HDO, ktery bude osazen az na vyzvu
pozadavkd technika DS: pfijima¢ HDO by mél byt osazen v elektromérovém rozvadéci s moznost
zablokovani. Pokud bude pfijima¢ HDO umistén jinde, musi k nému byt smluvné zajistén pfistup
pracovniklm DS. Pfijima¢ HDO musi byt nainstalovan tak, aby zUstal pod napétim (funkéni) | po odpojeni
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vyrobny z paralelniho provozu s DS. Regulace zmény doddvky vykonu vyrobny se bude provadét ve vsech
fazich soucasné v nasledujicich Urovnich 0/100% jmenovitého vykonu pfijimatem HDO. Mezi
rozvadécem FVE a HDO bude natazZen kabel, kterym se bude regulovat vykon FVE.

8.4 Technologické rozvadéce RFVE-DC a RFVE-AC

Umisténi: rozvadéc¢ je umistén v technické mistnosti objektu vedle stavajiciho rozvddéce spolecné
spotfeby, mimo chranénou nebo ¢astecné chranénou Unikovou cestu a musi tvofit samostatny poZarni
usek, vtomto prostoru nenitrvalé pracovni misto. Rozvadéc¢ RFVE-DC a RFVE-AC jsou plastové modulové
rozvodnice s kryti IP65. Pouzivaji se predevsim pro umisténi a propojeni modularnich el. pfistroji. Typ
skiiné je konstrukéné FeSen k zavéSeni na sténu. Pfivod a vyvody vedeny spodem. Jmenovity proud
rozvadéce RFVE-AC je In<80 A AC. Rozvadéc¢ RFVE-AC je pfipojen silovym vodiéem a jeho odpor
stfidavého vedeni mezi rozvadécem RFVE-AC a rozvadécem spolecné spotieby RD by nemél byt vyssi
nez 0,5 Ohmu. Z rozvadéce RFVE-AC je vyveden silovy kabel k hybridnimu invertoru a jeho odpor
stfidavého vedeni by nemél byt vyssi nez 0,5 Ohmu. Ddle je vyveden silovy kabel jako kabel, napajejici
objekt napétim. Vnitfni zapojeni je zfejmé z vykresové ¢asti E2.

Veskeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdrojd pfipojovanych do distribuéni soustavy a vSechny instalované ochrany musi byt v
souladu s prilohou ¢. 4 PPDS.

8.5 Ochrana pred prepétim

U&innad ochrana pfed bleskem a pfepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménic. PFicinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité NN.
Pfepéti vznikd v dUsledku Sifeni bleskového proudu a miZe zplsobit Skody na FV ¢lanku a ménici. Toto,
ma zpravidla zadvazné nasledky na provoz zafizeni.

8.5.1 Ochrana fotovoltaickych systémd, tfida | a Il

Na vstupu ménice (DC), je zapojena prepétova ochrana 1000 V/DC, Imax — 40kA, In — 20kA (ochrana
plusovych a minusovych sbérnic fotovoltaického systému pred uUcinky prepéti). Provozni napéti
pfepétové ochrany je navrhnut tak, aby bylo vy$si nez napéti naprazdno FV systému za studeného
zimniho dne pfi maximalnim slunec¢nim svitu. Pfepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako
ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi na kvalité stdvajici hromosvodni ochrany. Zejména
poctu svodl — ¢im vyssi, tim lepsi. Dokazeme tim odvést velkou ¢ast energie blesku do zemé a zdroven je
vy$si pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou zniceny. V pfipadé, Ze nelze zkonstruovat oddaleny
hromosvod, nelze zdroven zarucit spolehlivou ochranu pred bleskem.

8.5.2 Ochrana napédjeci sité TN-S, tfida Il

Na vystupu z ménice (AC), instalovat kompaktni prepétovou ochranu tridy Il — 230/4 TN-S, Imax — 40kA,
In — 20kA, uréena pro ochranu siti TN-S pred ucinky prepéti. Ochrana se pouzivaji pfi pozadavku umistit
varistorové svodice tfidy Il do spolec¢ného rozvadéce nebo jako zesileny varistorovy svodic. Jednotlivé
varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho stavu téchto odpojovacl je
mechanicka. Pfepétova ochrana slouzi, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v
pfipadé pfimého uderu blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou
elektromagnetické kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni (mysleno cely komplex FV &lanku, véetné
prislusenstvi) by nemél vzniknout problém se zavlecenim ruseni nebo poruch do stavajici instalace.
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8.6 Ochrana pred bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy &i objektu, ze které vyjde poZzadovana
tfida LPS. Tato analyza je soucasti projektové dokumentace investora, ktery ji pro Ucely tohoto projektu
nemohl poskytnout. Po dohodé s dodavatelem FVE a investorem, bude vypracovdna provadéci
dokumentace hromosvodné soustavy. Na zdkladé provadéci dokumentace, bude domluveny presny
postup ¢i harmonogram nové dodavky Ci Uprava stavajici hromosvodné soustavy.

Ochrana pred bleskem se sklada:

Vnéjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodd, systém uzemnéni.

Vnitfni ochrana pred bleskem — potencidlové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pred prepétim

PFi montdzi fotovoltaického systému na stfese dané budovy & objektu mohou nastat nize uvedené
situace:

8.6.1 Vnéjsi ochrana (instalovan stavajici hromosvod, dodrZzena bezpecna vzdalenost s,

s instalaci na nevodivé strese)

Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize. Pfi
instalaci kolektord by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. FV panely by mély byt
umistény do ochranného prostoru vnéjsi jimaci soustavy a ddle je tfeba zajistit, aby hlinikova konstrukce
a FV panely netvofily ¢ast jimaci soustavy, do které by mohl pfimo udefit blesk. Toho Ize dosdahnout
instalaci pomocnych jimacd, tak aby valici se koule nemohla v Zadném z bodd protnout nasi konstrukci
fotovoltaickych panell, a zarovert nesmi zastinit FV panely. RovnéZ je vhodné zvysit pocet svodd a
rozmistit je symetricky okolo objektu tak, aby cely bleskovy proud neprochézel pfes nosnou konstrukci
panell, ale mél mozZnost se rozdélit. Je nutno upozornit na to, aby byla dodrzena dostatecna vzdalenost
s mezi jimaci soustavou a fotovoltaickymi ¢lanky, dle CSN EN 62305-3 ed.2. Ochranny prostor jimaci
soustavy je moZzné jesté zvétsit vyuzitim malych pomocnych jimac0 vytvorenych z kouskd dratu Fezn.
Stavajici zemnici svody budou pted realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-5 ohma.

8.6.2 Vnéjsi ochrana (neni instalovdn hromosvod, s instalaci na nevodivé strese)

V tomto pfipadé je nutné pospojit fotovoltaické panely a hlinikovou konstrukci s hlavni ochranou
pfipojnici HOP nebo v uzemnéném rozvadéci fotovoltaické vyrobny RFVE. V tomto pfipadé jsou pred
ucinky atmosférického prepéti ochranény i fotovoltaické panely. Dale je nutné si uvédomit, ze je nutné
vytvofit novou hromosvodnou soustavu tak, aby valici se koule nemohla v Zzadném z bod0 protnout nasi
konstrukci fotovoltaickych paneld.

8.6.3 Vnéjsi ochrana (instalovan stavajici hromosvod, nedodrzena bezpecnd vzdalenost s,

s instalaci na vodivé strese)

Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize. Pfi
instalaci kolektord by mélo byt prihlizeno k aktuainimu stavu hromosvodu. Fotovoltaické panely by mély
byt umistény do ochranného prostoru vnéjsi jimaci soustavy a dodrzet bezpe¢nou vzdalenosts, dle CSN
EN 62305-3 ed.2. Stavajici zemnici svody budou pred realizaci proméreny a odpor uzemnéni musi byt
max. 2-5 ohmu. FV panely a hlinikova konstrukce je umisténa v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni tak,
Ze neni dodrZena bezpecna vzdalenost s, nebo umisténé na vodivé stfeSe. Ochrana je navrzena — vyuzit
konstrukce fotovoltaickych panell jako nahodnych jimacd. Nosné ramy FV panell se peclivé propoji s
jimaci soustavou na nékolika mistech (co nejvice). Nesmi vzniknout tzv. slepé konce svod( — bleskovy
proud by v téchto mistech mohl nekontrolované preskocit na nejblizsi uzemnéni kovovych pfedmét (tim
mUze byt inapajeci vedeniulozeného v patfe pod stfechou). Ddle je tfeba zajistit, aby FV panely netvofily
¢ast jimaci soustavy, do které by mohl pfimo udefit blesk. Toho bude dosdhnuto instalaci pomocnych
jimacd. Stavajici pocet svodd bude upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo objektu, a cely
bleskovy proud neprochdzel pfes nosnou konstrukci panell, ale mél moZnost se rozdélit. V tomto
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pfipadé nejsou ochranény panely pfed Ucinky atmosférického prepéti. Nicméné invertor a budova
zUstanou v idedlnich podminkdch neposkozeny.

8.6.4 Vnéjsi ochrana (neni instalovan hromosvod, s instalaci na vodivé stiese)

Hlinikova konstrukce FV paneld se peclivé propoji na celé uzemnéni objektu nebo na nové vytvorené
svody s minimalnim poc¢tem svod( 2. Odpor uzemnéni jednotlivych svodd musi byt max. 2-5 ohm0.

8.6.5 Vnitfni ochrana pred bleskem

Z hlavni ochranné pripojnice HOP (objektu) je vyveden vodic¢ CY (CYA) 16zl, do rozvadéce RFVE-AC. Déle
budou vzdjemné propojeny viechny kovové konstrukce, tj. sitovy invertor, boiler, pomoci vodic¢t CYA 6zl,
ale i vSechny elektricka zafizeni tridy |, na ekvipotencidlovou pfipojnici, kterd je propojena s obvody
hlavniho pospojeni HOP. Pokud FV panely budou v ochranném dhlu jimaciho vedeni a bude dodrzena
bezpecéna vzdalenost, bude propojena nosna konstrukce FV paneld, véetné FV panelll, pomoci vodice
CYA 6zl na ekvipotencialovou pfipojnici, kterd je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP. Vodi¢
pospojeni a ani DC kabely od FV panell se nikde nesmi pfibliZit k jimaci soustavé na vzdalenost mensi,
nez je vypocitana bezpecna vzdalenost. Pfi této varianté, umisténi FV panell je zapotiebi se dale zabyvat
pouze indukovanym prepétim — pokud jimaci vedeni je instalovano. Pfimy uder blesku nebo
nekontrolované preskoky nehrozi.

8.7 Kabelova Cast

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (viceZilové / jednoZilové) a izolaci z PVC
zabranujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarné bezpecnostni zafizeni, neni poZadavek na kabely s
funkéni integritou. Celkové provedeni kabelovych rozvod(i musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a
barevné znaceni vodi¢t CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v
trase oznaceny kabelovymi $titky (¢islo oznacent, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 332000-5-52
ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné
slaboproudu. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoiZfovaly
udrzbu, opravy avymeény jednotlivych dilll technologického zafizeni FVE systému. Pro kabelové rozvody
jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabel(:

kabely DC — PU izolace, napt.: typ Solar Cabel, Flex-Sol

kabely AC — CYKY-J, CYSY

8.7.1 Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panell bude ¢astecné po strede, ndsledné po sténé objektu v chraniéce k rozvadéci
el. vyrobny RFVE-DC. Prichod stfechou je nutno provést tak, aby nemohlo dojit k poskozeni kabell a
nebyla porusena odolnost proti deStové vodé. Kovové kabelové nosniky je tfeba mezi sebou elektricky
vodivé propojit a zahrnout do pospojeni. Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény. Po
dohodé s investorem mUze byt kabelova trasa zasekdna pod omitkou.

8.7.2 Kabelova trasa AC

Hlavni kabelova trasa je vedena od rozvadéce spolecné spotieby RD, k rozvadédi el. vyrobny RFVE-AC,
kterd bude ukoncena u hybridniho invertoru. Hlavni kabelova trasa bude vedena v elektroinstalacnich
listdch nebo po dohodé s investorem zasekdana pod omitku. Pokud bude pouZit kovovy kabelovy
nosnik, musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a zahrnout do pospojeni.

8.7.3 Kabelové prostupy
Utésnéni prostup(l rozvod(l a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude fe$eno v souladu s CSN
730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tridy reakce na ohen Al nebo A2. Tésnici konstrukce musi vykazovat
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stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochdzeji. Nepozaduje se vsak vy3si pozarni
odolnost nez 90 minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvod( tvorenych svazkem vodicd,
prostupujici jednim otvorem a které maji izolace Sifici pozar a jejich celkova hmotnost je vétsi nez
1,0kg.m-+1, se zajistuje pomoci manzet, jejichz pozarni odolnost je uréena poZzadovanou poZzarni
odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90 minut. Toto se nevztahuje na kabely,
respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodice a kabely, které nesi¥i poZar.

9. Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagneticka
kompatibilita EMC

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona ¢.22/97 sb. O
technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi
schvalovacimi certifikacnimi osvédcenimi. Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouZici k vyrobé el. energie
a pfipojeni na ochranu pred Ucinky atmosférické elekttiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl.
73/2010 Sb. A jeho montaZ véetné revizi mlze provadét pouze organizace, kterd ma k této cinnosti
opravnénidle § 3 vyhl. 73/2010 Sb. V souladu se zdkonem ¢.183/2006 Sb.v platném znéni § 156, nesmi
bez téchto dokumentl dojit k instalaci téchto vyrobkl a zafizeni. Dodavatelskd a montdzni organizace
FVE systému stanovi zpUsob zajisténi bezpelnosti pfi praci pro vystavbu i budouci provoz dle § 4 vyhl.
192/2005 Sbh. Dle zékona o technickych poZadavcich na vyrobky ¢. 22/97 Sh. a nafizeni vlady ¢. 169/97
Sb. musi byt pfistroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické
ruseni, které zpUsobuji, nepresahlo povolenou Uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v souladu se zamyslenym ucelem.
Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodafska zvifata, i majetek musi byt chranény pred
poskozenim v disledku nadmérného napéti, které maze vzniknout z jinych pricin, napt. atmosférickymi
jevy, spinacimi prepétimi.

10. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouZité materidly — silové kabely, ochranné trubky, pilite,
skfing, a drobny montdini materidl jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutrdlni. Po dobu vystavby
nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po
ukonceni stavby bude terén uveden do plvodniho stavu. Kdceni vzrostlé zelené se nepredpoklada. Pri
zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005. FVE béhem svého provozu nevytvaii 7adné emise, tak?e nema
negativni vliv na Zivotni prostredi.

11. Ochrana zdravi a bezpecnost pfi praci

Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkamidle CSN 50110-1, CSN
50110-2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem
poveérovani jen pracovnici alesponl pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve
smyslu vyhlasky 50/78. Vsechny dotéené a nové instalované rozvadéce je nutné opatrit prislusnymi
bezpecnostnimi tabulkami. Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vsech
rozvadécich, pres které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribu¢ni sité. Poloha
kabell bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym stitkem. Veskeré elektromontazni prace musi byt
provedeny dle platnych norem a predpist. Pfi preddvani stavby do provozu musi byt dokumentace
opravena dle skute¢ného stavu. Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat
po dobu Zivotnosti elektrického zafizeni.
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12. Obsluha a udrzba el. vyrobny

Cinnosti, které mlze provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:
Po jednom roce provést kontrolu mechanickych Uchytd FV panell, Al. konstrukci a jejich dotazZeni.
Zabranit velkému mnozstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich. VizudIni kontrola FV panelU.

Cinnosti, které mdze provadét osoba s prislu$nym opravnénim:
e ,VAROVAN[“ — Uraz elektrickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpeci poranéni sitovym
napétim.
e Zkontrolovat namérené hodnoty jednotlivych stringl. ,,POZOR" — pfi uzivani sériového zapojeni,
je vysledné napéti vysoké a hrozi nebezpedi elektrickych vybojU.
e Pred veskerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od
proudu.
e Pojednom roce prekontrolovat:
- dotazeni svorek, jisti¢ll, pojistkovych odpojovaci
- uloZeni stav izolace jednotlivych vodicl a kabell v rozvadécdi
- upevnéni a spravnost funkce vSech pfistrojd v rozvadéci

.o

- oznaceni jednotlivych pfistrojd

e Po ¢tyfech letech je provedena pravidelna revize dle normy CSN 331500 (Z4/2007), CSN 33
2000-6 ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2

13. Periodicka revize

e Po ¢tyfech letech je provedena pravidelna revize dle normy CSN 331500 (Z4/2007), CSN 33
2000-6 ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2
e  Periodicka revize bude obsahovat:
- VySe uvedené uUkoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
- Kontrola izola¢niho stavu kabeld
- Funkéni zkouska a kontrola nastaveni sitovych ochran, véetné odzkouseni gradientu
narustu

14. Zavér

PFi montazi moduld a invertor( nutno dodrzet podminky vyrobce. Veskera pripojeni musi byt v souladu
s platnou legislativou, zejména Zakonem ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem ¢. 180/2005 Sb. v

platném znéni, Vyhlaskou ¢. 16/2016 Sh., Vyhlaskou ¢. 79/2010 Sb. Pravidly provozovani distribuc¢ni
soustavy (PPDS), platnymi CSN a pFipojovacimi podminkami Distribuce.
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POZNAMKY:

Vykres znazoriiuje navrhované umisténi a orientaci fotovoltaickych (FV) panell na ploché stfese objektu.

FV panely jsou umistény na certifikované konstrukci uréené pro ploché strechy.

Celkovy instalovany vykon 49,95 kWp.

Umisténo 111 ks FV panelt AIKO-A-MAH54Mb, 450 Wp (technicky list produktu pfilozeny k projektové dokumentaci).
Orientace FV panell dle zndzornéné smérové ruzice svétovych stran.

Ochrana pied Urazem:

- DC do 1000 V IT automatickym odpojenim od zdroje s uzemnénim a pospojovanim
- AC zivych ¢asti: izolaci, krytim nezivych ¢asti

Zéakladni - automatickym odpojenim od zdroje

Zvy$ena - pospojovanim

ZMENY

DATUM

PODPIS

GENERALNi DODAVATEL:

Green force, s.r.o. ODPOV.PROJEKTANT:  |ng Maro§ Bréda |PROJEKTANT:  |ng. Maro$ Bréda
Révova 3242/3 Legerova 27, Legerova 27,
100 00 Praha 10 120 00 Praha 2 120 00 Praha 2
1C: 09753591 ZAKAZKOVE CISLO: | 2024032
INVESTOR:
Obec Kvétnice, K Dobro¢oviclim 35, 250 84 Kvétnice
MISTO REALIZACE: STUPEN DOKUMENTACE: DZS
MateFska skola Kvétnice, K Dobrogoviciim 70, 250 84 Kvétnice DATUM: 412024
NAZEVVIRRESU: NAVRH UMISTENI FV PANELU NA STRESE OBJEKTU & sy =




Distribucni soustava 0,4 kV (230/400 V AC)

s Tigo + s Tigo -A-
PREDAVACI MiSTO HD RFVE-AC 2ks Tigo TAP + 111 ks Tigo TS4-A-0 FOTOVOLTAICKE
_— PANELY
Celoplastovy nasténny rozvadég, kryti IP40/20 Znaska: AIKO
Spinaci a jistici misto Hranice vlastnictvi Soustava AC: TN-S nac ?.
Napajeni AC: 3+PE+N, 50 Hz, 400/230 V Model: AIKO-A450-MAH54Mb
Predavaci misto TDislribuEm’ soustava Proud: <80A/AC, max 12A/DC Vykon: 450 Wp }
Odbrmé misto Rozvadé¢ oznagit tabulkou: Pocet panelu celkem: 111 ks
Instalovany vykon celkem: 49 950 Wp
String 1] | 20ks Sting2| [18ks Sting3| | 18ks String4]| | 20ks String 5| |18 ks Sting6) | 17ks
ELEKTROMEROVY ROZVADEC RE
6x solami kabel 6 mm2 6x solami kabel 6 mm2
201 L1,12,13 J— -
Hiavni jistic Pozn, RFVE-DC
25A3B Iﬁ& bude nutné navyseni L Fuot L1 Fuoz FUO3 L1 Fuoa L1 Fuos FU0B = »
hodnoty hlavniho jistice 2P odpinat 2P odpina& 2P odpinaé 2P odpinag 2P odpinag 2P odpinaé Celoplastovy nasténny rozvadéé
CYKY-J 3415 2x PF10, 2x PF10, 2x PF10, 2x PF10, 2x PF10, 2x PF10, Kryti IP 65
25A 25A 25A 25A 25A 25A X
Soustava DC: IT
- 1000 V. 1000 vV 1000V 1000 V. 1000 V 1000V Napajeni DC- 2-1000 V
OBCHODNI MERENI .
4Q | vyména stavajiciho OoR Do) YK 5610
elekiroméru za
Gtyfkvadrantni elektromér
KWh [ s pribshovym mérenim | | | | |
- CYKY-J 5x10 FVO1 FV02 FV03 FV04 FV05 FV06
‘ SPD T1+T2 SPD T1+T2 SPD T14T2 SPD T1+T2 SPD T1+T2 SPD T14T2
Dc DC DC Dc
FA Stiidac2 1 FA Stiidat1 FATigo
Rozvadét oznatit tabulkou 40A/3/B Iﬁ)& 40A/3B 6AI1/B ﬁ( 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V 1000V
Vypinas CYKY-J 3x1,5 e —
instalace
FAOVL 6x solami kabel 6 mm2 6x solami kabel 6 mm2
100A/3 6AI/B
STRIDACE
Stavajici silovy kabel CYKY-J 4x16 KHDO -
0%] A2 Znatka: Solax
St modul g = z & 2 2 Model: X3-ULT-25K
E;l String 1 String 2 String 3 String 4 String 5 String 6 Pocet: 2 ks
1 ) N N Pmax OUT AC: 27 500 W
[ — — ROZPADOVE MISTO ROZPADOVE MISTO Pmax IN DC: 50 000 Wp
HLAVNiI ROZVADEC OBJEKTU vt = = Imax OET AC:39.9A
3+PEN, AC 50Hz, 400/230 V SPDT2 sit ‘ Zéloha Meter | Blok. | Com. ‘ alene . sit ‘ Zaloha Meter | Blok. | Com. ‘ alene n: 98,0 %
ac z 2z gt 2
11,12,13 amt
Vypinat FVE
FAxx T FAxx T FAxx T ‘ 100473
L1,12,13
CYKY-J 5x25 CYKY-J5x10 | [CYKY-U5x10 | [CYKY-y3x15 | YRV a0 | [CYRvdaxio pom
- kabelaz dodana vyrobcem baterie
utP |UTP [UTP utP |UTP utP DC jisti€ souasti BMS baterie
Tigo CCA
zasuvkové okruhy
svteln okruny RFVE-ZALOHA FI ZALOHA i BATERIE
L | uTP F+PE+N, AC 50Mz, 400/230 V, IP 4020 40/4/003-A A 2AERE
11,12,13 Znacka: Solax
T T T Model: T-BAT-SYS-HV-S3.6
Azt FAZ2 EAz3 —+ Poget moduld: 5 ks
16A/1/B 16A/1/B 16A/1/B _|'_ Kapacita jedného modulu: 3,6 kWh
Nominalini kapacita: 18,4 kWh
—|l— Vyuzitelna kapacita: 16,5 kWh
[cvky-saxa5 | [CYKY-u3x25 | [CYKY-J3x25 | .
248,24 745,22 74523 e
Typ FVE: Vyrobna s akumulagnim zafizenim Nastaveni ochran: Napétova a frekvenéni ochrana je sougasti ménica. i ochran bude v souladu s PPDS, pfiloha ¢. 4
Celkovy instalovany vykon FVE: 49,95 kWp ochrana | nastaveni zpozdéni [s] poznamky
: U>>> 1,2 x Un 0,1 okamzZita hodnota Pokud nebude U>>> ochrana, tak nastaveni U>> bude 1,15 UN/0,1s.
Rezervovany vykon FVE: - kW U>> 1,15 xUn 5 okamzita hodnota
U> 1,11 xUn 0 10min pramér Pokud nebude U> ochrana umét 10 min prmér, je mozno nastavit 1,1 UN /60 s.
Zphsob provozu FVE: dle § 28 energetického zakona U< 07 xUn 27 okamité hodnota r (VM
U< 0,7 xUn 0,5 okamzita hodnota synchronni VM
Pfedavaci misto: elektromérovy rozvadéé - odbérné elektrické zafizeni U< 045 [xUn 02 okamyita hodnota
> 51,5 Hz 0.1
Spinaci misto: jisti¢ pred elektromérem f< 475 Hz 0.1
Rozpadové misto: Rozpadovym mistem je integrovany spinaci prvek ve stfidagich Solax X3-ULT-25K. Pfi ztraté napéti v distribu¢ni eI DoDRTaTEL OOFOVEDNT PROJERTANT:
siti od ni bude vyrobna automaticky odpojena. Vyrobna sa s nulovou dodavkou vykonu automaticky pripoji k (R;fee” f°’;ivzs"'°' n6. Maro Bréd PROJEKTANT: ng. Maros Bréda
distribuéni soustavé s pinym vykonem Pn nejdfive v okamziku, kdy napéti v distribuéni siti bylo minimalné 20 1;[‘)’%‘63 P3 ; ’?0 L“eg-erfvfgsmfe a Legerova 27,
minut bez pferu$eni v hodnotach odpovedajicich napéti sité, nebo po 5 minutach s gradientem nardstu vykonu “. rana 128 00 F‘rahe; 2 120 00 Praha 2
maximalné 10% Pn/min 1C: 09753591 ZAKAZKOVE CiSLO: [ 2024032
INVESTOR: L . L
Rizeni ¢inné a jalové energie: V souladu se smlovou o pfipojeni bude méni& vybaven funkcemi pro Fizeni vykonu v souladu s pozadavky PPDS, Obec Kvétnice, K Dobrocovicim 35, 250 84 Kvétnice
pfiloha 4, nasledovné: -Q(U): X1=0,94, X2=0,97, X3=1,05, X4=1,08, Casova konstanta 5s MISTO REALIZACE: o e o e STUPEN DOKUMENTACE: DZS
-P(U): U1/Un=109%, U2/Un=110%, U3/Un=111%, Easova konstanta 5s Matefska skola Kvétnice, K Dobrogovicim 70, 250 84 Kvétnice DATUM: 412024
-P(f): pfi kmito€tu nad 50,20 Hz, sniZzeni okamZitého vykonu gradientem 40% na Hz NAZEV VYKRESU: . . i i ©. VYKRESU E2
Tyto funkce jsou zabudovany v navrzeném ménici DC/AC jako softwarové nastavitelné funkce. JEDNOPOLOVE SCHEMA ZAPOJENI FVE FORMAT- Ad
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ABC typu N

Rada Black Hole
AIKO-A-MAH54Mb

Do 23 ,6 %
445W-460W

Zaruka Zaruka
poskytnutd poskytnutd
na vyrobek  navykon

&
reddot winner 2023

Jednolity ¢erny design

Bez mrizky na predni strané

VysSi vystupni vykon Kompletni sada systému fizeni kvalit
Y Yy
Vyssi ucinnost: 23,6 % IEC 61730 (2016) IEC 61215 (2021)
Pomalejsi snizovani vykonu: 1. rok <1,0 %, 2. -30. rok <0,35 % ISO 9001:2015 Systém Fizeni kvality
PFizniv&j&i hodnota teplotniho koeficientu: -0,29 %/ °C ISO 14001:2015 Systém environmentdlniho managementu

I1SO 45001:2018 Systém zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

——
s R

Optimalizované vyvazeni systému (BOS) e c E »
Vyznamné Uspory souvisejici s montazni konstrukci, kabeldzi a ndklady na pracovni silu Muni[‘,h RE g TOVRheinand



AIKO-A-MAH54Mb

<035 %

Ro¢ni snizovani vykonu od roku 2 do roku 30

ABC typu N Rada Black Hole

460 W

<1%

Snizeni vykonu po prvnim roce

23,6 %

U¢innost

Vystup

Zaruka linedrniho prdibéhu snizovani

; —e— Modul ABC ze skla 1722
vykonu po dobu 30 let —e—Modul PERC ze skla B 9 1 o
o = 25 — = - N
1000 g ﬁ ‘ S@ ‘
98,0 %| $Q8% | | 35
5 960% A-A
>
<t
é 94,0 % £ i B
S 920% a B
A
27 90,6 %
= 90,0% 55.% m 'D Tolerance
3 D: #2 mm
> 880% A ] S:+2 mm
N Al T *‘ Jednotka: mm
g0 85% 1100
84,0 %
01 5 10 15 20 25 30Let 1400

Max. odchylka méfeni pri

Tolerance vykonu: 0~ + 3 % Zkousce vykonu: £3 %

Elektrické charakteristiky (STC: AM1,5 1000 W/m? 25°C  NOCT: AM1,5 800 W/m? 20 °C 1m/s)

Model AIKO-A445-MAH54Mb AIKO-A450-MAH54Mb AIKO-A455-MAH54Mb AIKO-A460-MAH54Mb
Podminky testovani STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
P (W] 445 336 450 339 455 343 460 347
V. V] 40,09 37,76 40,19 37,85 40,29 37,94 40,39 38,04
Vi [V 33,91 31,94 34,01 32,03 34,11 32,12 34,21 32,22
I, [A] 13,69 11,10 13,75 11,15 13,81 11,20 13,87 1,25
Ip [A] 13,13 10,52 13,24 10,61 13,35 10,70 13,45 10,78

U¢&innost modulu 22,8% 23,0% 23,3% 23,6 %

Mechanické specifikace Hodnoty teplotnich soucinitell (STC)

Typ ¢lankd Monokrystalicky kfemik Teplotni koeficient proudu I, +0,05 %/ °C
Predni kryti Tvrzené sklo o tloustce 3,2 mm, Teplotni koeficient napéti V - 0,24 %/ °C
Sklo S antireflexni Upravou =

» Teplotni koeficient vykonu P_ . - 0,29 %/ °C
Rdm Cerny eloxovany hlinik

4 mm? (IEC) 12AWG (UL) E q .
Kabel 350 mm nebo zakazkova délka Navod k instalaci
Pocet &lankd 108 (6*18) Provozni teplota -40°C-+85°C
Propojovaci skiiftka  1P68, tHi bypass diody Maximdlni zatizitelnost sériové pojistky 25 A

Tfida ochrany Trida Il
Konektor Kompatibilni se standardem MC4 Tolerance hodnot V._a I, £39%
Hmotnost 20,5kg 3% Maximdini systémoveé napéti 1500 V, stejnosmeérné
o s - Predni plocha 5400 Pa

Rozméry 1722*1134*30 mm Maximdini statické zatizeni Zadni plocha 2400 Pa

Podrobné udaje
o baleni

36 ks na paleté / 216 ks v kontejneru 20' GP [ 936 ks

v kontejneru 40' HQ

Zkouska odolnosti proti krupobiti

Klasifikace pozdrni odolnosti

POZOR: PRED ZAHAJENIM POUZIVANI VYROBKU S| PRECTETE BEZPECNOSTNI POKYNY A NAVOD K INSTALACI.

Kroupy o praméru 25 mm
pfi rychlosti 23 m/s

IEC, t¥ida C

AIKO Energy Germany GmbH
Niederkasseler Lohweg 18

40547 Dusseldorf
marketing@aikosolar.com

www.aikosolar.com

*Spole¢nost AIKO Energy si vyhrazuje pravo na aktualizaci
specifikaci bez pfedchoziho oznameni
AEBHS_EN_202307_V4.0

NIKO™



Robust

¢ Robust back-up ability, switch over time <10ms, up to

200% EPS output for 10s, support half-wave loads
e Stronger, EPS operation without battery

Safe

¢ |PG5 protection level
* AC&DC SPD type Il, always guarding the inverter
¢ AFCI optional

L) - [3 N
RS T b Vi

Features

Economic

* Maximum 200% oversize and 200% PV input power
* Maximum 36A input current per MPPT, support high
power solar panel

Intelligent

¢ Al ready, forecasting solar generation and home consump
tion, smart energy management strategy

* VPP ready, SolaX cloud supports resource aggregator (2030.5,
OpenADR )

® Support smart scene function, intelligent loads manage
ment(e.g., Heat pump, EV charger)

* Micro-grid ready, supporting a variety of scenarios, both
on-grid and off-grid, balancing power between PCS and
Hybrid in real time

e Support 7x24h scheduling mode

® Support Wireless meter solution

¢ Dual independent battery ports are ready to expand battery
capacity free
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X3-ULTRA (THREE PHASE)

X3-ULT-19K X3-ULT-19.9K X3-ULT-20K X3-ULT-25K X3-ULT-30K
INPUT PV
Max.recommended PV array power [Wp] 40000 50000 6
Max.input DC power [W] 30000 40000 40000 50000 6
Max.DC voltage [V] )00
Nominal DC operating voltage [V] 60
No. of MPP trackers / Strings per MPP tracker 2(2 2(2/2) 2(2 3(2/2/2) 3 2/2
Max. input current (input PV1 / input PV2 / input PV3) [A]Y PV1: 36 PV1: 36 / PV2: 36 PV1: 36/ P PV1: 36/ PV2: 36/ PV3: 36 3
Max. short circuit current input PVL / input PV2 / input PV3) [A] P PV1: 45/ PV2: 45 PV1: 45/ PV2: 45 PV1: 45/ PV2: 45/ PV3: 45 5
MPPT voltage range [V] 160 - 950 160-950
Start output voltage [V] 200 200
OUTPUT AC(On-Grid)
Nominal AC power [VA] 15( 19999 20 30000 (AS 4777 29999)
Max. apparent AC power [VA] 6500 19999 30000 (AS 4777 29999)
Rated grid voltage (AC voltage range) [V] SP4W, 400 / 2
Rated grid frequency [Hz] 50/ 60
Nominal AC current [A] 21.8 29.0 36.3 35
Max. AC current [A] 24.0 29.0 319 399
Displacement power factor 1 0.8
Total harmonic distortion (THDI, rated power) [%]
INPUT AC
Nominal AC power [VA] 19999 25000
Nominal AC current [A] 29.0 36.3
Max. AC current [A] 250 304 417 5.
Rated grid voltage (AC voltage range) [V] 30
Rated grid frequency [Hz]
BATTERY
Battery type
Battery voltage range [V]
Max. charge / Discharge current [A]
EPS OUTPUT(WITH BATTERY)
EPS peak power [VA] r, 10s
EPS rated power [VA] 15000 19999 25000 000C
EPS rated voltage [V], Frequency [Hz]
EPS rated current [A] 21.8 29.0 36.3

Switchover time [ms]

Total harmonic distortion (THDv, linear Load) [%]

POWER CONSUMPTION
Internal consumption (night) [W] <5
PROTECTION
Anti-Islanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation monitoring Yes
Residual current monitoring Yes
AC overcurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC overvoltage protection Yes
Over-heat protection Yes
Battery reverse charging from grid Yes

Surge protection

Type I, DC and AC

AFCI

OPT




7 soLA X3-ULTRA (THREE PHASE)

X3-ULT-15K X3-ULT-19.9K X3-ULT-20K X3-ULT-23K X3-ULT-30K

/

EFFICIENCY
Max. efficiency / European efficiency 98.0% / 97.7% 98.0% /977% 97.7% 98.0% / 97.7%

Rated battery charge / Discharge efficiency 3.5% /1 97.0% 98.5% / 97.0% 98.5% / 97.07 985% /97.0%

STANDARD

Safety EN/IEC62109-1/-2

EMC EN61000-6-1/2/3/4; EN61000 - 3-11/12; EN 5011; IEC 62920

Certification VDE4105 / G99 / AS4777 | EN50549 / CEI O - 21/ IEC61727 / PEA / MEA / NRS - 097 - 2 -1/ RD1699 / TOR
GENERAL DATA

Protection class IP65

Operating temperature range [°C] - 35 ~ 60 (Derating above + 45)

Relative humidity [%] 0~ 100

Altitude [m] < 3000

Storage temperature [°C] -40 ~ +70

Demensions (WxHxD) [mm] 696 X 526 x 240

Weight [kg] 47

Cooling concept Smart cooling

Topology Transformerless

Communication Modbus (RS485 ), Meter (RS485 ), DI X 5, DO x 2

@: Input PV3 only available for 25K and 30K.

TYPICAL SCENARIO

PARTIAL SOLUTION

X-
CLOUD

CT

o [O S

EPS Loads Common Loads Comm.




WHOLE HOME BACKUP SOLUTION

PV

PR Adapter
M Box G2

J |I] [©

Heat Slelle] Common
Pump EV Charger Loads

PARALLEL & GENERATOR INTEGRATED SOLUTION

Common Loads

=

EPS Loads

< - )

Meter

ATS Box

(="

=-0

Generator

AC

DC
RS485
Control
- - Comm.

Meter

< - )

AC

DC
RS485
Control
- === Comm.



O INJECTION SOLUTION

PV

= ¢ —

- )
(@

Common Loads  Meter

Meter

h

Grid

=

EPS Loads

H AC

EPS parallel box —_—  DC
RS485
Control
-------- Comm.
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WWWw.solaxpower.com

Global: +86 571-56260011 AU: +61 1300 476 529 UK: +44 2476 586998 info@solaxpower.com
PL: +48 662 430 292 DE: +49 (0) 6142 4091 664 NED:+31 (0) 8527 37932 service@solaxpower.com

V1.0. Information may be subject to modify without notice.
650.00038.00
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NEW FROM SOLAX
[-BAT-§Y3-HV-$3.6

Features

* Max. 50A continuous charging and discharging current
e Unique battery heating technology, which is capable to work at low temperature

e Reliable LFP battery cell

¢ |P65 for both indoor and outdoor installation

o Soft start protecting batteries and inverters from a sudden surge
® Cycle life > 6000 times

® 7.3-47.9kWh Wide capacity range
e Extendable during lifetime

¢ Stackable modules, Easy and fast for single person installation
e Pre-wired communication cables for plug and play
o Remote diagnosis and update via inverter

T-BAT-SYS-HV-S3.6

T-BAT HS7.2/T-BAT HS10.8/T-BAT HS14.4
T-BAT HS18.0/T-BAT HS21.6/T-BAT HS25.2
T-BAT HS28.8/T-BAT HS32.4/T-BAT HS36.0
T-BAT HS39.6/T-BAT HS43.2/T-BAT HS46.8

Contact Us for More Informations
info@solaxpower.com
service@solaxpower.com www.solaxpower.com Global: +86 571-56260008

AU: +61 1300 476529 UK: +44 2476 586998

Y
ﬁ @ O DE: +49 6142 4091664 NL:+31 (0) 852 737932



BY SOLAX

RlP_=

POWER

T-BAT-SYS-HV-S3.6

T-BAT H§1.2

T-BATH310.8

T-BATH§TA4  T-HATHITED

TBATHS216  T-BATHIZS?

Technical Specification

2 modules 3 modules 4 modules 5 modules 6 modules 7 modules
Nominal Capacity [kWh] 7.3 147 184 22.10
Usable Energy (90% DOD)® [kWh] 6.5 132 16.5 19.8
Nominal voltage [V] 1024 > 204.8 307.2
Operating voltage range [V] 90-116 180-232 270-349 ¢
Recommend Charge / Discharge Current® [A] 35
Max. Charge / Discharge Current®® [A] 50
Nominal Power® [kW] 3.5 71 10.7 125
Max. Power® [kW] 51 7. 10.2 15.3 179
Depth of Discharge [%] 90
Communication interface RS485, CAN

Dimension (Lx W x H) [mm]

510 x 365 x 508 510 x 365

<645 510 x 365 x 783 510 x 365 x 920

510 x 365 x 1058 510 x 365 x 1195

T-BATHS28.8

T-BAT HS324

T-BATHS36.0  [-BATHE3ES

T-BATHS43.2  T-BATHSGE

Technical Specification

8 modules 9 modules 10 modules 11 modules 12 modules 13 modules
Nominal Capacity [kWh] 294 33 36.8 40.5 44.2 479
Usable Energy (90% DOD) [kWh] 264 29.7 331 39.7 43.1
Nominal voltage [V] 409.6 / 3 512 6144
Operating voltage range [V] 360-465 405-522 450-580 540-695
Recommend Charge / Discharge Current [A] 35
Max. Charge / Discharge Current [A] 50
Nominal Power [kW] 143 160 179 197 215 3
Max. Power [kW] 204 230 256 281 30.7 2
Depth of Discharge [%] 90
Communication interface

Dimension (Lx W X H) [mm]

510 X 365 X 1333

RS485, CAN

510 x 365 x 920 +
510 x 365 x 920

+ 510 x 365 x 1058 +

510 x 365 x 1058

T-BAT H31.2~T-BAT HS46.8

BMS
Model TBMS-MCS0800
Dimensions (Lx W x H) [mm] 510 x 365 x 157
Weight [kg] 10
BATTERY MODULE
Battery Model TP-HS3.6
Battery Type Li-ion (LFP)
Battery Module [kWh] 3.6
Dimensions (Lx W x H) [mm] 510 x 365 x 152
Weight [kg] 335
SERIES BOX
Dimensions (L X W x H) [mm] 510 x 365 x 152
Weight [kg] 8.8
GENERAL SPECIFICATION
Installation Floor stand

Charge/discharge Temperature Range [°C |

0 to 53 (charge) (Without build-in heating function)

-20 to 53 (discharge)

-30 to 53 (charge/discharge)(Build-in heating function)

Max.operating altitude [m]

< 3000

Environment

Qutdoor / Indoor (*Please refer to the user manual for installation condition)

Protection Degree

IP65

Relative humidity [%]

5-95%RH (non-condensing)

STANDARD AND CERTIFICATION
Certification

IEC62619, IEC60730, IEC62040, CE, UN38.3

@Test conditions: 90% DOD, 0.2C charger & discharger @+25 °C

®@Max. charge / discharge current may be variant with different inverter models

®Recommend / Max. Charging / Discharging Current* / Nominal / Max. Power*: Recommend / Max. charging/discharging current and Nominal / Max. power derating will
occur related to Temperature and SOC.

V1.2 Information may be subject to modify without notice.650.00032.00
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